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~. ( 2010cccÛÛÛêêêZZZæææ���������)

ééézzz������������êêê n,¦¦¦äääkkkeeeããã555������������~~~êêê cn,ééé???¿¿¿

n ���½½½ÂÂÂ333444«««mmm [0, 1]þþþ���¢¢¢���¼¼¼êêê f1(x), f2(x), · · · , fn(x), ÑÑÑ

���333¢¢¢êêê x1, x2, · · · , xn ÷÷÷vvv 0 ≤ xi ≤ 1���

∣∣∣f1(x1) + f2(x2) + · · ·+ fn(xn) − x1x2 · · · xn
∣∣∣ ≥ cn.

ù´ Klamkin@c���¯K.

JÝµ�: CMOY²¥�JK.

JÝN�:Ä� n = 2�A~,ùÒ´e¡�¯K:
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¦¦¦���������~~~êêê c¦¦¦���ééé???¿¿¿½½½ÂÂÂ333444«««mmm [0, 1]þþþ���¢¢¢���¼¼¼

êêê f(x)ÚÚÚ g(x)ÑÑÑ���333 x1, x2 ∈ [0, 1]¦¦¦���∣∣∣f(x1) + g(x2) − x1x2
∣∣∣ ≥ c.

Ñ):�Ä F(x, y) = f(x) + g(x) − xy 3 (1, 1), (1, 0), (0, 0), (0, 1)

?��
∣∣∣f(1) + g(1) − 1

∣∣∣, ∣∣∣f(1) + g(0)
∣∣∣, ∣∣∣f(0) + g(0)

∣∣∣, ∣∣∣f(0) + g(1)
∣∣∣.
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Ï�

∣∣∣f(1) + g(1) − 1
∣∣∣ + ∣∣∣f(0) + g(0)

∣∣∣ + ∣∣∣f(1) + g(0)
∣∣∣ + ∣∣∣f(0) + g(1)

∣∣∣
≥

∣∣∣f(1) + g(1) − 1 + f(0) + g(0) − f(1) − g(0) − f(0) − g(1)
∣∣∣ = 1.

¤±�> 4��¥7k��Ø�u 1
4 . ù`²�3 x1, x2 ∈ [0, 1]

¦�
∣∣∣f(x1) + g(x2) − x1x2

∣∣∣ ≥ 1
4 .
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,��¡,� f(x) = g(x) = 1
2x − 1

8 ,ù�k

∣∣∣f(1) + g(1) − 1
∣∣∣ = 1

4
,
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n. ¯KM��¢~

1. '''uuuüüü   ������ Chebyshev~~~êêê¯̄̄KKK

Ambrus, Ball�3 Bull London Math. Soc, 45 (2013)þuL


��K�/Chebyshev constant for the unit circle0�©Ù, ©¥

�Ì�(J´:

½½½nnn

ééé z1, z2, · · · , zn ´́́üüü   ���þþþ���???¿¿¿ n���:::,KKK���333üüü   ���þþþ

������::: z¦¦¦���
n∑

k=1

1

|z − zk |
2 ≤

n2

4
.

���~~~êêê n2

4 ´́́���ZZZ���.

ù�½n�y²q��½�^E©Ûóä,ØU^�¿mK.
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�Ä n = 3�A~,ùÒ�)
���IémY²�¥� J�

¿m¯K:

K 1 (êÆ#(�1 15Ï�)K)

��� z1, z2, z3 ´́́������ 1���nnn���EEEêêê,yyy²²²: ���333������ 1���EEEêêê

¦¦¦���

1

|z − z1|
2 +

1

|z − z2|
2 +

1

|z − z3|
2 ≤

9
4
.

?�Úg�, ¢ê«mþ´Äkaq�¯KQ? ù¦·�é

�åe¡Í¶¯K:

�w<: ekt JÝµ��¯KM�



K 2 (1 403ÊAH)

��� p1, p2, · · · , pn ∈ [0, 1]. yyy²²²: ���333 x ∈ [0, 1]¦¦¦���

n∑
i=1

1
|x − pi |

≤ 8n
(
1 +

1
3
+ · · ·+

1
2n − 1

)
.

ù�é�´��k��uy,§`²ù�ÊAH¯K��µ

½NÒ´'u¢«m� Chebyshev~ê¯K.
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,	g�Úß�:

1)·Ü.� Chebyshev¯K (�U´²��).

2)'u¢«m�IO Chebyshev¯K:´ÄU½Ñ���Z~ê

cn ¦�é ∀ p1, p2, · · · , pn ∈ [−1, 1],�3 x ∈ [−1, 1]¦�

n∑
k=1

1

|x − pi |
2 ≤ cn.

3)'u��/� Chebyshev¯K:¦�Z~ê λn ¦�éü �

�/ Q þ�?¿ n�: p1, p2, · · · , pn,�3: x ∈ Q ¦�

n∑
k=1

1
‖x − pk ‖

2 ≤ λn.
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2. ááá���þþþ¯̄̄KKK

K 3 (ShahAli, AMM 2010)

eee Rn ¥¥¥������������þþþ v ÷÷÷vvv |v | ≤ 1, KKK¡¡¡§§§���ááá���þþþ. eee

v1, v2, · · · , v6 ´́́²²²¡¡¡þþþ888���ÚÚÚ���"""���ááá���þþþ. yyy²²²: ÙÙÙ¥¥¥,,,nnn���

���þþþ���ÚÚÚEEE´́́ááá���þþþ;

JÝµ�: ù´8ÔèY²¥�JK,Q��|Ü�AÛ�?n,

�é�ê$�k�p��¦.

2014c,+¡)0�
þã¯K�Xeí2

K 4

���²²²¡¡¡þþþ��� 2n���üüü   ���þþþ���ÚÚÚ���""". yyy²²²: ���333ÙÙÙ¥¥¥��� n

���,§§§������ÚÚÚ���������ØØØ���LLL 1.
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·��g�:

1)������¢¢¢êêê���///

K 5

®®®��� x1, x2, · · · , x6 ´́́«««mmm [−1, 1] þþþ���888���ÚÚÚ���"""���¢¢¢êêê,

¯̄̄: ������kkkõõõ������nnn���||| (i, j, k), 1 ≤ i < j < k ≤ 6, ¦¦¦���

xi + xj + xk ∈ [−1, 1].

�Y: 12.

JÝµ�: ù´���Iém�ÁY²�¥�JÝ�¯K.
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2)������///���ááá���þþþ¯̄̄KKK

5¿����þ v ´á�þ�du v áuî¼ü �. ·�

òü �UC�ü ��/ ( l2∞�êe�ü �),ùÒ�)


K 6 ( 2017#(gGc���ÁK)

��� A =
{
z = x + yi

∣∣∣ |x | ≤ 1, |y | ≤ 1, x, y ∈ R
}
, ®®®��� z1, z2, · · · ,

z6 ∈ A . eee
∑6

i=1 zi = 0, yyy²²²: ���333 1 ≤ i < j < k ≤ 6 ¦¦¦���

zi + zj + zk ∈ A .

ù�K���){´rK 5��Ún. ,	�«|©�y{

´^�y{¿én�ê|Ú� �?1é¡©Û.

JÝµ�: ù´��±�ê¡mÑy�|Ü¯K, ´�IémY

²¥�JK.
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K 6���\r��´

K 7 (#(�)1���Ï¯K)

��� A =
{
z = x + yi

∣∣∣ |x | ≤ 1, |y | ≤ 1, x, y ∈ R
}
, ®®®��� z1, z2, · · · ,

z6 ∈ A ,÷÷÷vvv
∑6

i=1 zi = 0. ¯̄̄������kkkõõõ������nnn���||| (i, j, k), 1 ≤ i <

j < k ≤ 6,¦¦¦��� zi + zj + zk ∈ A?

�Y: 6.

JÝµ�: ù´�� CMOY²�¥�JÝ�¯K.
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3. SSSüüü���¯̄̄KKK

kw��{ü¯K

K 8

¯̄̄ ´́́ ÄÄÄ ��� 333 1, 2, · · · , 50 ��� 4 ��� üüü ��� a1, a2, · · · , a50;

b1, b2, · · · , b50; c1, c2, · · · , c50; d1, d2, · · · , d50¦¦¦���

50∑
i=1

aibi = 2
50∑

i=1

cidi ?

Ñ):�Y´Ä½�. ¯¢þ,P S =
50∑

i=1
ixi ,K

Smax =
50∑

i=1

i2 = 42925, Smin =
50∑

i=1

i(51 − i) = 22100.

Ï Smax < 2Smin,B��ªØ�U¤á. �
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ù�¯K�,�²�í2���� n.

e¡�¯K,��K 8�\r,%´Ø²��:

��� x = {x1, x2, · · · , xn} ´́́ 1, 2, · · · , n ���������üüü���. PPP f(x) =

x1 + 2x2 + · · · + nxn, ¯̄̄ f(x) ´́́ÄÄÄ���������êêê
n∑

i=1
i(n + 1 − i)ÚÚÚêêê

n∑
i=1

i2���mmm������������êêê?

2009 c, =R�ÇÚ·ïÄ
ù�¯K. ·�kw n = 3�

�¹: � {x1, x2, x3}´ 1, 2, 3���ü�,K f(x) = x1 + 2x2 +3x3

�����´ {10, 11, 13, 14},�ØU� 12.

12´��/mä:0!

�w<: ekt JÝµ��¯KM�



ùpu·�g�: éN�� n,¯Kkmä:? éN�� n,

f(x)���´��ëY��ê8.

ÏL&?,uy n ≥ 4� f(x)���vkmä:.

K 9 (=R,ekt)

��� n ≥ 4 ´́́������êêê,PPP 1, 2, · · · , n���¤¤¤kkküüü������888ÜÜÜ��� A . ééé

∀ xn = (a1, a2, · · · , an) ∈ A , PPP f(xn) = a1 + 2a2 + · · · + nan, KKK{
f(xn) | xn ∈ A

}
´́́������ëëëYYY������êêê888.

JÝµ�: ù´���Iém�Á¥�JÝ�¯K.

dK�5Jø� 2010c�ÀH'm,¢Ã�´�·K|U�

¦ |M9|��,C�
��²��¯K.
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4. '''uuuSSS������©©©���������¯̄̄KKK

är¥ÆÆ))U�JÑ
XelÑ Opial.4�¯K.

K 10 (#(�)1 19Ï¯K)

���½½½������êêê n ≥ 4, ���¢¢¢êêê x1, x2, · · · , xn ∈ [0, 1]. ¦¦¦ S =
n∑

i=1
xi |xi − xi+1|������������,ÙÙÙ¥¥¥ xn+1 = x1.

�Y: Smax =


n
2
, � n�óê�,

n
2
−

1
4
, � n�Ûê�.

ù´���pJÝ�k��¯K,)Jø
��`ä�){.
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·�ïÆ)?�ÚïÄ���©9�g�¹�Cª, ��)

JÑ¿)û
e¡�¯K:

K 11

��� n ≥ 3 ´́́���½½½���������êêê, x1, x2, · · · , xn ∈ [0, 1]. ¦¦¦
n∑

i=1
xi |xi −

2xi+1 + xi+2|������������,ÙÙÙ¥¥¥ xn+1 = x1, xn+2 = x2.

�Y:¤¦����� n.

K 12

��� n ≥ 4 ´́́óóóêêê, x1, x2, · · · , xn ∈ [0, 1]. ¦¦¦ S =
n∑

i=1
xi |x2

i − x2
i+1|

������������,ÙÙÙ¥¥¥ xn+1 = x1.

�Y:¤¦���� 16
27n.
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ùp0�)JÑ�,	��¼ê¯K.¦ÄkïÄ
Xe{

ü¯K:

¦¦¦¤¤¤kkk¼¼¼êêê f : N∗ → N∗,¦¦¦���ééé ∀ x, y ∈ N∗þþþkkk

xy | f(x)f(y) − 1.

Ñ):5¿�é ∀ x, y ∈ N∗þk (y, f(x)) = 1,� f(x) = 1. �

)ÄkïÄ
ù�¯K�õ«){,¿ÀJ�«���){

?1üC,JÑ
�«í2��,Ù¥�Z���´e¡�¯K:

�w<: ekt JÝµ��¯KM�



K 13 (#(�Æ);9)

ÁÁÁ¦¦¦¤¤¤kkk÷÷÷vvveee¡¡¡^̂̂������¼¼¼êêê f : N∗ → N∗: ���333 N0 ∈ N∗,

ééé ∀ x, y ∈ N∗,��� xy ≥ N0���þþþkkk

f(x)f(y) | (f(x) − x)(f(y) − y) − 1.

){J«: �â f(x)���´Ã�8Úk�8ü«�¹?1?Ø.

��´k�8��¹´?n�J:,I�nÜ$^|ÜêØ�Ã

ã¿�¦k�p��êC/Uå.

JÝµ�: 8ÔèY²¥�JK.
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5. üüü���|||ÜÜÜ¯̄̄KKK

2016c¥IÜÜêÆ��m¥·Jø
Xe¯K:

K 14 (¥IÜÜ, 2016)

���½½½������êêê n, k , k ≤ n − 2. ���¢¢¢êêê888 {a1, a2, · · · , an}���???¿¿¿

k ���fff888���������ÚÚÚ���ýýýééé���ØØØ���LLL 1. yyy²²²: eee |a1| ≥ 1, KKKééé

∀ 2 ≤ i ≤ nÑÑÑkkk |a1|+ |ai | ≤ 2.

¯K5
: ù´ K. Snanepoel Ø© (Trans. Amer. Math. Soc,

368(2016))���Ún.

JÝµ�: ÜÜ¥� J�K,�IémJK.

�Á�©ÚO:ë�� 200¶ÀÃ�k 32<Ä��édK.
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e¡�|Ü¯K´®��

yyy²²²: ���333������êêê n,¦¦¦���>>>������ n������nnn���///���²²²111uuu>>>������

���©©©¤¤¤ n2���>>>������ 1���������nnn���///,KKKlllùùù


������nnn���///���ººº

:::¥¥¥���±±±���ÑÑÑ ≥ 1993n���:::, ¦¦¦���ÙÙÙ¥¥¥???ÛÛÛnnn:::ØØØUUU|||¤¤¤���nnn

���///.

·�rù�J{^u�:
�����n�/¯K,��


����{ü��|Ü¯K:

K 15 ( 2017#(SGc���ÁK)

yyy²²²: ééé������ c ∈ R+,���333������êêê n¦¦¦������±±±333 n × n������

���///������:::


¥¥¥���ÑÑÑ ≥ cn���:::,������ÑÑÑ���???ÛÛÛnnn:::ØØØ���¤¤¤������

>>>²²²111uuu���III¶¶¶���������������nnn���///.
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